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Complexité de la gestion des actifs

Voies principales 6585 Km Sites avec fonction
Passages a niveau 1601 # Equipements
Aiguillages en voies principales3981 #

Signhaux 10269 #

Génie civil 11705 #

Personnes 6000+ #

> 4.000.000#
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Objectifs Gestion des actifs numeérigues

Sécurité des passagers

, .. Productivité
Sécurité fje,s techniciens Augmentation,
Ponctualité

lus de capacité
Fiabilité P P

Rapidité des interventions



Contrat de performance 2023

Trafic voyageurs +30%
Trains plus rapides (meilleure qualité des voies)
Déploiement de I'ETCS

C
C

C

"ici 2032.
"ici 2030.
"ici 2025.

s [f



Retour du technicien : mesures & notes 2014
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Objectifs de la maintenance intelligente ? 2014

BIG DATA

Sécurité accrue

Réduire les inspections
manuelles sur le terrain
Procédures de sécurité
numériques

Signalement des incidents de
sécurité

Améliorer la productivité :

- Outils numériques pour réduire le travail manuel

- Processus fluides et intégrés — sans transferts, sans erreurs
- Sans papier
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Des trains a I'heure

- Maintenance dans les délais :
fiabilité accrue

- Temps d'intervention réduit

- Limiter les temps d'arrét de
maintenance
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Nous avons désormais




Ingénieur

1 Qe
Réactif w

Technicien

INFRABEL

— Welcome to the SAM portal
- 5 {

Données de AW Portal LX Portal TPTC Portal
mesure el | o orsrssaii il | rarese

Intervention

Plateforme SAM

Prédictif Dysfonctionnement

Corréler

Poste Journaux
informatiques

e Incident

informatique

Analyse

Basé sur I'état
Planner

Basé sur le temps

Maintenance G

Qu’est-ce que la maintenance prédictive ? /i

MASTER DATA




The only impossible journey
is the one you don't begin

Ce gue nous avons
rencontré en chemin



Débuter le parcours des donnéees

The only impossible journey
is the one you don't begin




AMELIORER LES OPE IONS
FERROVIAIRES GRAC DES TE NIQUES .
DE SURVEILLANCE EFFICACES. g o




ETCS Niveau 1

GSM-R-Antenna

_-?
\ ,,,,,, Interlocking
,,,,, (IXL)

Signal
Housing

Eurobalise



ETCS Niveau 2

GSM-R-Antenna
K RBC
: |
Interlocking
l \ (IXL)

Eurobalise



Pourcentage des kilometres-trains par systeme de
protection automatique des trains

Que signifient 100 % de kilometres
ETCS pour les kilométres-trains?ll



Pourcentage des kilometres-trains par systeme de
protection automatique des trains

TVM-430
2%

Total

TBL1+
9% TVM-430 : systeme national frangais

TBL1+ : systeme national belge
(mode de secours pour I'ETCS jusqu’a fin 2027)
ETCS L1 FS . . . ey s
1% LS : Supervision limitée
FS : Supervision compléete

Opérateurs ferroviaires a équiper d’ici fin 2027

ETCS L2
43%

ETCS L1 LS

L Que signifient 100 % de kilometres
ETCS pour les kilométres-trains?ll



Nombre d’eurobalises en Belgique ?

Réunion de planification

17



Ingénieur ﬂ@
1
' INFRABEL

Technicien

Surveillance ETCS

Données
TRU

Baseline 2 ou 3

Cycle de maintenance Intervention

SAM Plateforme

Analyser le

e Dysfonctionnement
fichier TRU

Défaut de balise

Analyser les Analys?
journaux GMS de données

Centre
d’exploitation

RBC
—

ETCS L2

Détection de
balises

Temps réel Analyser le
fichier ERTMS

> )7 1oT: OBMT
SAP

( DONNEES DE REFERENCE

Maintenance

Temps réel

wsf f



TRU / JR|J Pendant |e cycle de maintenance / enregistrement
juridique périodique sur les trams commerciaux.

Infrabel work Alstom Break
train MS80
Siemens Alstom
Desiro ML MS96

MSO08

Alstom Siemens
Autorail 41 EuroSprinter
AR41 HLE18/19

s ff



TRU / JRU Pendant le cycle de maintenance / enregistrement
juridique périodique sur les trains commerciaux.

Bombardier /
Alstom
M7 bilevel

BN / ACEC
MS75

0 [f



loT sur les trains commerciaux.
Vérification en temps réeel de Probleme

) 7 . de connexion
’équipement ETCS —

Balise
endommagée

MVB Antenne Antenne
bus GPS GSM
o 5 véhicules commerciaux
o Retrait progressif
= 1 restant
—> 25k balises => 9k balises

<. , : S
Données en temps réel vers le systeme de diagnostic et traitement par le centre d’exploitation



M/ Vérification en temps réel des équipements ETCS

o 2250 véhicules commerciaux
o 26k balises surveillées en temps réel

Probléeme de

connexion

Balise

Données en temps réel vers le systeme de diagnostic et traitement par le centre d’exploitation




SIMIS/W RBC Analyse des donnees RBC. Vérification en
temps reel de I'équipement ETCS

Trainguard 200 for ETCS Level 2

GSMR [l )]

it_:;.;: RBC | J. =
| Interlocking " . .-Eiﬁl ol
o ETCS L2 Siemens ﬂ '

O 22k balises inspectées "Il.'YtJ{,‘l"." -v- SOLION ‘.'1’ Y L:-' !v;"‘.‘.\j" adat lh‘l J.'. " 2:5‘;" ?,:::.3.:.-‘-:’?': prohe

Données en temps réel vers le systeme de diagnostic et traitement par le Centre d’Opérations




Automatisee Données hors lighe NMBS + M7 +
Surveillance des balises RBC* trains de mesure

Number of automatically verified balises

o 48000/52000 balises inspectées
o économise 30 ETP / an

e

20195 2020 2021 2022 2023 2024 2025
24



B OTTERFLY EFFE cT

J< Tuat A

BreezE Ow
CHAOS Theor?

- -VERSVUSTHE MACHINES



0T sur les appareils de voie. Surveillance
en temps réel de |'état de |'aiguillage

Vis sans fin
Mauvais

magnetisch- draad
veld sensor
in luchtspleet

803 aiguillages équipés
Maintenance prédictive
75 % de précision , WSS

12/3/2018, 7:39

Lien avec le controle du trafic des itinéraires ferroviaires

50 % des défaillances mécaniques prédites  Données en temps réel vers le systéme de diagnostic et traitement par le e
centre d'evnloitatinn



Circuit de voie Surveillance fréguente élevée du Rx

Uin zonder mogelijke bezettingen, pembddelde per max 10 minuten. - Uin sans occupations possibies, moyenne de max 10 minutes

[ vinm= [ Uin min [0 Failing

1600
1400
1200
Ko 1000
PART NUMBER : DTR0100032398 N € P ™ e
. SERILNUMBER : B150802s; / S i
y 3?1 350512080000 i fadl s
PN.DTR0100032402 [
War SubC 180517 H
War Cust 210517 o 400
200

{ PART NUMBER : DTR0100032402
| SERIAL NUMBER : B16040388

Llxfc pafuleialn]sivivivi
LlefcialwielofaisiTiv]v]
2500 Hz

o 1.698 Alstom jade3
o 1.006TCM100 e ‘
o Lien avec le contrdle du trafic des itinéraires Tl m!}llﬂl i

de train * BRDA3898GO1 uo«:‘us‘

e  Filtrer I'occupation des trains




RITX  16-22

SRDA03898

LT F— -

‘.‘5

N e
: v 7 e

2021-12-10 21:47:01
Basculer

vers un modele

de maintenance
piloté par les

données

=

3

1108D_ID_134

2792020

SIGNAL

JD

2021-12-10 21:44:37 377

2021-12-10 21:46:05.745

None

= Position dans la topologie du
' réseau :
— : Rayon
Maintenance pilotée par les données Mouvements
-15 % maintenance Tonnage

Tonnage en déviation
Environnement (air salin, sableux)
Stabilité




INFR/ABEL

“=.. _______ Vision Data Science &
e — plateforme JARVIS

TSwitch 76% T'Switch 99%

e . 1 Evénement Data SNCB

B = " : SALl htTo
L Ty R | GSA FIYA |

| anSpeedWarnTng 97% f“QAnghtBot 99%

RanSneedWarning 93% B 0 ' p-
WGSALiahtSmall 50% | SAPanel 86% nSpeedWarmng

<4 il ' TB.A1.7 99% L 88%. 53]
GSALightSmall 66% SALIiahtSmall 66% L yTPhone, 98% 1€l 627

PN e AL ESSlN,
—

ETCSBeacon 66% ETCSBeacon 627 WS

—

GSA 987 e

,GSA_Target 64%
<~ .70 LR
wr 1

>
e

ETCSBeacon 62% I;,TCSBeacon‘ 64%

I-O&P.023 Data Science

On Tracks for Knowledge
Dr. Ir. LEROQY Julien
Ir. BOUGARD Arnaud
11/06/2026




JA & Machine Learning

De la magie a lingenierie

AVANT: MAINTENANT:
Algorithmes et produits en boite noire Formation agile aux données
Des démos impressionnantes qui échouent en production Indicateurs de performance mesurables
Comportement imprévisible, intégration complexe Reproductible, efficace, intégrable

30



Cycle de vie du machine learning en data science

CONSTRUCTION DU JEU DE DONNEES ENTRAINEMENT DU MODELE

> Prétraitement et curation

> Selection de l'architecture
» Etiquetage actif o Phase d'entrainement

> Data-as-Code versioning 2 Model-as-Code versioning

DEPLOIEMENT
DU MODELE

(G2 ==

£ Hébergement interne et surveillance
opérationnelle 31

i !§

= EVALUATION DES
-~  PERFORMANCES

Y Analyse exploratoire

Rapport de métriques
standardise

2 Validation du modéle




Science des données : taches de perception visuelle

RECONNAISSANCE OPTIQUE DE CARACTERES

2270d-f. 12
3091dx-f. 12

ﬂ"
ﬁ'\‘
Q
-

Msl L (x-F.12

CLASSIFICATION SEGMENTATION

-

=

ADUT
PNOW
KWOA
Corrompu
Autre

“D038 03833 “

nom_du_signal : CX-F.12
position : 40.309
ligne_1:2270d-f.12
ligne_2 : 3091dx-f.12

32



1. Creation du jeu de
donnees

e




Sources de données

Tres grande variété de données
visuelles

e Tracks Video System (TVS)

e Caméra frontale des trains de
mesure

Plans de signalisation
E1002

° Orthophotos par
drone

o Vidéosurveillance CCTV
des passages a niveau

o Photos de smartphone (pourquoi
pas ?)

<C{)‘) Une plateforme centralisée, transversale et indépendante des sources pour lanalyse des

données d'images raster

|“;»a‘a“!‘lnaUHHHHHI_&;.

34



1T Label Studio = Projects / TRACKS_I-OD_TVS_SIDEVIEW_PANDROL_TRAIN / Labeling  Settings @ht Beta (@R

@ 0+ @ ¢ ~ Processus d’annotation dh

fast-pandrol_e 2

> |fast-pandrol_e~missing 3

o Plateforme open source évolutive et
@ |pnaiovon ¢ standardisee d'etiquetage des donnees

| fast-pandrol_e-distorded 6
fast-pandrol-e-reversed 7
fast-isolatorproblem 8

| fast-railpadproblem 9

— > Gestion centralisée : Déployer et gérer plusieurs
| fontmissngbot serveurs d’étiquetage sur site

ljoint-crackedﬁshplate w
joint-standard50 e
| joint-standard60 t

joint-epoxy50 a

R > Collaboration en temps réel : Permettre a

e plusieurs annotateurs experts de travailler

| joint-glued50-6

simultanément

| joint-glued60-6 =

| joint-reinforcement-C_clamp x

|joint-reinforcement-weld c ) Apprentissage actif : EXpIOiter des Outils
| d’annotation automatisée pour un étiquetage
fast-pandrol_pr y plus rapide

fast-pandrol_pr_loose
| fast-pandrol_pr_broken o

fast-pandrol_pr_distorted p

| est pancroLprreversed | C{)‘ Permet une collaboration interne, rapide
—_— et orientée métier

fast-pandrol_Re |

fast-analeur4 n

-

35


http://iictyiapls030:9421/projects?page=1
http://iictyiapls030:9421/projects?page=1

Enregistrement des jeux de données

De l'etiquetage au registre des jeux de
données

- , EU
o Controles de coherence |V Artificial

Intelligence Act

0 Reproductibles et optimisées répartitions (entrainement-validation-homologation)

e Versionnage Data-as-Code vérifiable
v e 0 Datasets Registry (&) Owner

S SIG_I-OD_HYPERION_BENCHMARK (5

& GitLab

Q

(0 T TRACKS_I-OD_TVS_TOPRAIL_HSL_TEST (&
D C (0 T TRACKS_I-OD_TVS_TOPRAIL_HSL_TRAIN (&

(0 T TRACKS_I-OD_TVS_TOPRAIL_TEST (&

(0 T TRACKS_I-OD_TVS_TOPRAIL_TRAIN &

Q

aws | s3

T TRACKS_I-C_AW_SIDEVIEW_TEST @&

36


https://git.infrabel.be/datascience/datasets_registry
https://git.infrabel.be/datascience/datasets_registry
https://git.infrabel.be/datascience/datasets_registry
https://git.infrabel.be/datascience/datasets_registry

2. Entrainement du
modele

on

/|



Entrainement des
expeériences
0 Sélection de stratégie et ajustement des hyperparameétres

, . O PyTorch
a Exécutions d’entrainement reproductibles (sur site)

e Suivi des metriques et des artefacts tracking

metrics/mAP50(B) metrics/mAP50-95(B) metrics/precision(B)
tag: metrics/mAPS0(B) tag: metrics/mAP50-95(B) tag: metrics/precision(B)
k] .
075 0.88
086 _
07 0.84
0az
0.65
0.78 0.8
06
074
0.8 0.76
0.7 .
R4} -
066 072
0 50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250 0 50 100 150

200

A
Zal

metrics/recall(B)
tag: metrics/recall(B)

09

08

07

0.6

4x A100 80GB
VRAM

50 100 150 200 250
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http://iictyiapls030:9950/runs

3. Performance
Evaluation

on




500
400
300
200
100

TractionCommutation

TSwitch

TPhane

- TractionCommutation StoppingPointPanel

- TPhone StopPanel
~ StopPanel StopMarkerETCS
- StationSign StationSign
~ Speedlight StartPG
- 555 .
SpeedLight
~ ReadSignArrow
SimplifiedStopSignal
~ RefPanel P P
-~ Person 595
- PantographDown SAP
- Pizo RoadSignArrow
1 - OpticalFiberSupport RoadSign
- LxPanel RefPanel
Loge Plan
- LinePanel
Person
- KrokoPanel
/ - KmPanel PantographDownAnnot
- HKM PantographDown
- GSATypel PanSpeedWamning
-~ GSARepeater P120
- GS5APanel OriginPanel
- GSALightSmall OpticalFiberSupport
- G5ABack )
| OpticalFiberRoll
- Gioo
LxPanel
1 -~ EndOfCatenary
- ENDZYellow bxross
- ENDPG Loge
- DeadEndTrack LineWhite
— CurrentDown LinePanel
- CatenarySection KrokoSmall
- CatWheel KrokoPanel
1 I- CatSteadyArm
Kroko
~ BrakeTest
. KmPanel
~ BeginZoneETCS52
- BA HmPanel
- ApproachBalise HKM
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 - .h’.o H
o = R R - TR oW
AGWMPKN%MMWMW@M GSATypel
hed2igcaezssbsss
1S 2ES ER R Y SR E GSATarget
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ﬂ bl 28 m ..|H_ = - % m 5 GSARepeater
= m i S a2
i} c
il m = o= & GSAPanelYellow
“ = 53 GSAPanel
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2
o GSALightTop
I3 GSALightSmall
E
& GSALightBot

GS5ABack

GSA

G100
EndZoneETCS
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ETCSBeacon
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ENDZGreen
ENDPG
DecPanel
DeadEndTrack
CurrentUp
CurrentDown
ChangeOfCountry
CatenarySection
CatWheellong
CatWheel
CatWeight
CatSteadyArm
CatlD
BrakeTest

Bis

BeginZoneETC52

BeginZoneETCS1

il T AT (S
-

BA

3v

Bz
ApproachBalise
All

FILTER

® Unsaved view
METADATA

LABELS

PRIMITIVES
VOOLYOLO12X 1248 +
JARVIS_VI_EVALUATL. +

TAGS
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® FiftyOne sig-i-od_hyperion_frontcam_test  +add stage

I voOLyolo12x_12. v
I jarvis_vi_predict- v

+ADD GROUP

AD
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http://iictyiapls030:9951/datasets/tracks_i-od_tvs_ballastview_homologation
http://iictyiapls030:9951/datasets/tracks_i-od_tvs_ballastview_homologation

Promotion du modele

Rapport détaillé & versioning du modele en tant que code

fast-pandrol-e-reversed

fast-pandrol_e-broken

fast-pandrol_e-distorded

fast-pandrol_e-loose

fast-pandrol_e-missing

fast-pandrol_pr_loose

fast-pandrol_pr_reversed

joint-epoxy50

Class

Jjoint-glued50-6

Jjoint-glued60-4

Joint-glued&0-6

joint-reinforcement-C_clamp

joint-reinforcement-simple50

joint-reinforcement-simple60

Jpint-reinforcement-weld

Joint-standard50

Confusion Matrix-like Heatmap (TP, FP, FN)

51

103

105

40 200

10

10

13

Metric

150
;
6
%
- 100
0
21
7
C -50

Q
@
Q
@
Q
Q
@
Q

Models Registry &

TRACKS_I-OD_TVS_TOPRAIL_MODELS (&
TRACKS_I-OD_TVS_TOPRAIL_HSL_MODELS (&
TRACKS_I-OD_TVS_SIDEVIEW_MODELS
TRACKS_I-OD_TVS_BALLASTVIEW_MODELS (&
TRACKS_I-OD_EM_FRONTCAM_RAILLINK_MODELS &
TRACKS_I-C_AW_SIDEVIEW_MODELS &
SIG_I-OD_HYPERION_FRONTCAM_MODELS &

SIG_I-OD_EM_FRONTCAM_MODELS (5

*

* Al Act %

*

* X %

* 5 %

*

*
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https://git.infrabel.be/datascience/models_registry?sort=name_desc

1-O&P.023 Data Science

JARVIS-TVS
COMMANDER

Version: 0.1.5-beta
This interface is dedicated to send

new mission and monitor to
JARVIS-TVS.

Team: I-O&P.023
Contact:

Include status

Inspections List

id

uuid

ddacf95b-08d32-4fc6-86a3-7£922131e7

2a4b8679-a31e-47d9-9055-2656 faebb2

50df3b19-751e-4613-b9de-b113374969

9f61a5c7-d872-4a%e-a2¢2-f9b13a8d1d

0214ea72-5947-4eab-b19b-3687bd9chd

66fbf63f-300c-45bc-93ff-606cc3b66eb

3£3c3423-b523-4647-845d-b6fd53aede

be@3891b-34el-4£32-b6el-1d7a43f648

b4b81321-1386-4b48-a489-f1e35fd8d6

07e21a7

896-4a2c-a209-1459b3a379

241af193-10eb-46f8-ab3a-b78£526c19

eB9b32bc-c001-488b-afll-d2f6e097e9

Inspect datasets

mission_name

282601281125_TV552__V62/6-306171.

262601280836_TV552_V01/160008608- 685669986

2826612311602_TV515_V02/6-868131849
282661230859_TV515_V01/6-810426250
282661221401_TV519_V03/6-264819198
2826612211608_TV519_V02/6-640444822

282601220837_TVS19_V01/6-748722984

202601211155_TVS162_V02/0-815651900 (whole measure)

202601210838_TVS162_VO1,/400000080-12353

202681190934_TVS1

202601200839_TVS25N_VO1,/6-820424831 (whole measure)

User's Manual

(whole me

(whole
(whole
(whole
(whole

(whole

measure)
measure)
measure)
measure)

measure)

6926

/260000000-335000000

202601140951_TVS42_V01/0-558426821 (whole measure)

JARVIS-TVS Dashboard

Description

The Jarvis-TVS project aims to streamline the process of inspecting

railway infrastructure by automating detection tasks and providing

robust data management capabilities.

Inspections Images Progress

® daily_sum

3.000.000
2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000

500.000

daily_sum

1 July, 2025

mulative_sum

I
! m'“”‘WW

1 January, 2026

end_at

150.000.000
120.000.000
90.000.000

60.000.000

WNs™aAIIEINWND

30.000.000

0

Processed Distance

287.734 Km

Compute Economy

7,4AM

Inspections Status

® done 98,07%
® Other 1,93%

Processed Data Volume

86,4 To

Man-Hours Economy

48,0k Man-Hours
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https://jarvis-tvs-commander.apps.nonprod-ocp.infrabel.be/




J.A.R\V.L.S TVS - Analyse des voies assistée par UlA

Assister les humains dans une détection et une
classification précises des défauts

> Le processus actuel repose sur
une analyse d’images manuelle

> Le volume de données
dépasse la capacité de
traitement humaine

Solution : Développer des outils alimentés par I'lA pour
assister les humains dans

* La détection des défauts et des éléments d’actif

* La classification des défauts et des anomalies

* Llinventaire de 'état des voies _
Face supérieure du rail Vue latérale Vue du ballast 44
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Processed Files: 3995
Classes: 38

Objects: 16622

236 257272260290
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J.A.RV.LS Snow Vision - Compréhension de la neige et de la

meteo

Automatisation de la détection de neige grace
a I'analyse des flux de caméras alimentée par

'IA
Défis :
> Détection et contréle de la présence de neige sur les

5 voies
Estimation de I'épaisseur de la couche de neige

Solutions :

> Exploiter le systeme 10T et les flux de caméras pour
appliquer une analyse alimentée par I'lA

> Reconnaitre la présence de neige et détecter les
nuages de neige poudreuse




J.ARRV.LLS SSP - Superviseur de plans de signalisation

Automatisation de la vérification
des plans de signalisation et de

I'extraction d’informations
Défis :

QUAI 'EMBARDUEMENT |
VERTREKPERRON

, . ~ , "y iy Wyey Mﬁ-l ssp. "
> Détection et contrdle de la présence des éléments du plan . = H N E i
Signals TN
Signs : ToommnE T FiF
) Lecture des informations pertinentes avec reconnaissance Switches
optique de caractéres (OCR)
json
1, {
. e . P . . N 2 "signal _name™: "P-E.37",
Proposition : Solution séquentielle multimodele (CNN + LVLM) 3 “kilometer": 26",
4 "hectometer”™: "449",
5 "signal code": "253 13512",
_— . 6 "row 1 2 code": "2842 b444",
I?:,':_': N PHE 7 "row 3 code”: "1658 pfi2",
m » Modele Deep 2% N \|X]1650p¢12 8 "row 5 code": "2842 ax444",
Learning OBB P-E_3& ca R 13 } "t_box": “yes"
SF
Entrée SSP

Données de sortie
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J.A.R\V.LLS 360 - Des données visuelles aux informations
exploitables

DataSources

Trains
o Process?ng

B Videos ||

Drones J
Output

: erational Intelligence oA 4 .
= JARVIS &, Operational Intelige Gs4
,{tgbATarget 77%
]

4 / \ .
P N “ 7ro[<o <9%

Cameras

>

"] Ra‘.|wa.yrs. Data ar x

|

\9 | Business Intelligence e

ETCSBeacon 45%
—=

A360-AY99
S0C-A-9.0
Photogrammetry ——-\ ETCSBeacon 80% \‘z

[l Point Cloud '——\

= Images —

Swart sensers J

RMS-INV-28-1764353

-
Lidar J SwitchableBG
50C-A-9.916

-




J.A.R.V.LS 360

domaines

Jarvis-
Mobile

Jarvis-
Signaling

Jarvis-
Hyperion

Jarvis-
Drone

Jarvis-
Catvision

Intelligence visuelle unifiée dans tous les

Jarvis-
SnowVision
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J.A.R.V.LS 360

Modele de caméra

’ ’
stenope
World Coordinate
1 X w System
Y, RE] oo Az
s|v]|=KmRIt1| .~ .. 2z
1 o
Image Coordinate
System i
= ~ L (Xw, Yw, Zw)
* X A
Image Plane, .~
v = - ((1’: fﬂ "_,-""
Camel‘;yﬁ(;z:dmate :Ff' :““P‘i’ yi,ﬁ A § u
,"",»"/,—"‘—’ 0,0
Ze vi S
Projection =%
Center = v
EQ\*X L (i, v
¢
Ye

Reprojection utilisant I’estimation de pose monoculaire (JARVIS)

- Estimation de pose monoculaire

Pixel Coordinate
System

Systeme de reprojection de la base de données

d’actifs (INES)

O Permet d’affiner les inventaires existants

JiggATarget 77% -
1 Kroko 99%
av

- ——

e ——

ETCSBeacon 45%
—=

— —.

A360-AY99
20C-A-00
ETCSBeacon 80% %
i = !

e P ——— | —

RMS-INV-28-1764353
SwitchableBG
50C-A-9.916

51



J.A.R.V.L.S 360 - Inventaire des actifs

JARVIS360 - Just Another Railways Visual Inspection Syste... version 0.0.1-DEV B}




J.ARR.V.LS 360 - Signalement des anomalies conditionnelles

KmPanel | 5| Tagged KmPanel | 5| Tagged

[} L L} o L}
KmPanel |10 | Tagged KmPanel | 98 | | NOK KmPanel | 63 ] | NOK KmPanel |39 | | Dirty KemPanel| 5711 NOK
KmPanel = —F > KmPzne > Km > Km = < 2 < mF > > Km >
L ] L ] L ] o L
KmPanel | 551 | NOK KmPanel 1861 |NOK KmPanel 10| |NOK KmPanel| 48| |NOK KemPanel 1161 1NOK KmPanel | 1311NOK KmPanel |36 | NOK KmPanel |7 | INOK
mPanel & KmPanel ~ & Km# = KmPansl -

° o
-
KmPanel | 501 NOK KmPanel | 3 1INOK KmPanel | 209 | | NOK

L ] L [ o
-
4
KmPanel | 7| |NOK KmPanel | 41 | | NOK KmPanel | 123 ] | NOK KmPanel | 47 | INOK

KmPa KmPane! K

A

KmPanel | 47 | | NOK KmPanel | 48 | |NOK KmPanel | 43| | NOK
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J.ARR.V.LS 360 - Signalement des anomalies conditionnelles

other Ra a a pe 0 e D pette
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J.ARR.V.LLS 360 - Inspection post-travaux

JARVIS360 - Just Another Railways Visual Inspection System (but better)

VALIDATE LABELS

version 0.0.1 - DEV e
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On Tracks for Knowledge
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Aiguillage

70 stations météo

Mesure de la météo
Caractéristiques de I'environnement
température de l'air et du rail
humidité et précipitations
(ainsi que le type, p. ex. : neige)
prévisions
Economies estimées
v 33 % sur la facture énergétique de
aiguillages

loT sur les moteurs d’aiguillage. Chauffage

autonome des a

s!A : adaptation automatique du

niveau de chauffage par réseau
neuronal entrainé

iguillages

INFR/ABEL

Réelle Prévue
Consommatior Consommation

33 % de moins
de consommation
énergétique



Température du rail : effet papillon

- -
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Maintenance prédictive sur le
Temperatu re sous abri refroidissement

> F"‘ l,// A, T ] 'nside temperature model in *C [ Predicted inside temperature *C | Alert level 43 *C
‘ " > -~ 4 B0

50

40

30

20

10

Prédire la surchauffe estivale en avril
1.610 abris

20 actions contre la chaleur au lieu de 1.
permet d'économiser 1.000 heures de tr

O O O O




Conclusion




Ob'cth;grde la maintenance intelligente

\

Améliorer la productivité :
—— - Des outils numériques pour aider a réduire le travail

manuel
Processus fluides et intégrés — pas de transferts, pas

i paroved | d'erreurs et e e
Sans papier

— Des trains a I'heure

- Maintenance a temps : fiabilité

I accrue
- Temps d'intervention réduit
- Réduction des temps d'arrét de
maintenance

62

Sécurité accrue

- Mesure des trains & |OT :
réduction des inspections
manuelles sur le terrain

- Procédures de sécurité
numériques

- Signalement de sécurité
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