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Complexiteit van activabeheer

Hoofdsporen 6585 Km Locaties met functie
Overwegen 1601 # Uitrustingen
Wissels op hoofdsporen 3981 #

Seinen 10269 #

Civiele techniek 11705 #

Personen 6000+ #

> 4.000.000#
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Doelstellingen voor het beheer van digitale
activa

Veiligheid van passagiers Productiviteit
Veiligheid van technici € Toename. meer

Stiptheid . capaciteit
Betrouwbaarheid
Snelheid van interventies



Performantiecontract 2023

Reizigersverkeer +30%
Snellere trains (betere kwaliteit van de sporen)
Uitrol van ETCS

tegen 2032.
tegen 2030.
tegen 2025.
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Terugkoppeling van de technicus : metingen en notities 2014

N
Al
Arrondissomant ., J 1 %
Posta dagent do matise: ... 55 2T

rganisation { scuitd: var consgne n*

-
-

ire 13 141 2006
TR V01 liaee 2 - il 147 4 15

“suresllance e 18 voie® t|9 T m«duu"»em

|pate e ta visite: | 27 /44

]

Visite périodi

Surveillance spéciale O

Jlnnallnllnl's o wtitar Visitn aflectut |

| 6§ oun

[oaues jrom)

MeAryuar

|3

Agperts chargbs e ln shourid | Facionnaime [T

\n%

<l i

S

b 25 i 2T
Rmaimey 1y 0 O Lisenie |
e agonts )
1 ey ]

Megres de séouriia sE iques:

Anormalios / défauts constatés:

Lieu Aramalke | dalat
i v

Urgerd [Inlorveniion afleciude
srm oy | [natuire + datn)

Tn DT il et
LY et o

wond "
e b AsE B |f mn’in« o

RErrues | dvers:
I

Signature: agent e ba isie

" Ving agant de maliise

[

ctJ [ £ Vo "/g e

=

SN

al

Gl

/[

plager W F

2 =
M\‘,‘.;P"_,.,ﬁi—fr o h‘&‘”}”{ g 3 |
5 ks mE o
bets By S0l Lssen s (2 ot
o g o
M W.,‘,,.,‘uﬁa by B b

\w.,«; w-

11 :’r/'r{/f /' |

§

hep. bitner Va3l

V

‘.13:&\-)

De bestelde
onderhoudswerken
uitvoeren

S

1-16

1

‘\\uﬁ GI{;u‘.“..




Doelstellingen van slim onderhoud? 2014

Productiviteit verbeteren:

Digitale tools om manueel werk te verminderen
Vlotte en geintegreerde processen — zonder
overdrachten, zonder fouten

Papierloos

BIG DATA

Treinen op tijd

- Onderhoud binnen de deadlines:
hogere betrouwbaarheid

- Kortere interventietijd

- Onderhoudsstilstanden beperken

Verhoogde veiligheid

- Minder manuele inspecties op
het terrein

- Digitale veiligheidsprocedures

- Melden van
veiligheidsincidenten
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Now we have




Ingenieur

— M.
Reactief w

- Technicus

INFRABEL

Meetgege
vens

LX Portal TPTC Portal
ESP | Poaltorkevel ossings based on ESS Sotal or an peteciun & control (ETCS,

BLte LEU. bakse

Interventie

SAM-platform

Voorspellend Storing
Computer Computerlog Opslaan Correleren _
beveiligings boeken >4 Incident
post
GIS Analyse
Gebaseerd op
toestand & gebruik Planner
Tijdsgebaseerd
MASTER DATA

Maintenance G

Wat is voorspellend onderhoud? ¥/,




The only impossible journey
is the one you don't begin

Wat we onderweg
Zijn tegengekomen



Beginnen aan het datatraject

The only impossible journey
is the one you don't begin







ETCS Niveau 1

GSM-R-Antenna

_-?
\ ,,,,,, Interlocking
,,,,, (IXL)

Signal
Housing

Eurobalise



ETCS Niveau 2

GSM-R-Antenna
K RBC
: |
Interlocking
l \ (IXL)

Eurobalise



Percentage van de treinkilometers per automatisch
treinbeveiligingssysteem

Wat betekent 100% ETCS-
kilometers voor de treinkilometers?ll



Percentage van de treinkilometers per systeem voor
automatische treinbeveiliging

TVM-430
2%

Total

TBL1+

9% TVM-430 : Frans nationaal systeem

TBL1+ : Belgisch nationaal systeem
(noodmodus voor ETCS tot eind 2027)
ETCS L1 FS . .
1% LS : Beperkte supervisie
FS : Volledige supervisie

Spoorwegoperatoren uit te rusten tegen eind 2027

ETCS L2
43%

s \Wat betekent 100% ETCS-
kilometers voor de treinkilometers?ll



Aantal eurobalises in Belgié ?

Planningsvergadering
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Engineer

' INFRABEL

Technician

dh
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ETCS Monitoring

TRU
Data

Baseline 2 or 3

Maintenance cycle Intervention

SAM Platform

Parse TRU
file Balise

Defect
ogting i )
. . C
Logging Analysis Balise entre

Parse Detection
ERTMS file

Malfunction

RBC
—

ETCS L2

Realtime

> 7 |oT: OBMT
SAP

‘ MASTER DATA

Maintenance

Realtime

18



TRU / JRU Tijdens de onderhoudscyclus / juridische periodieke
registratie op commerciéle treinen.

Infrabel work Alstom Break
train MS80
Siemens Alstom
Desiro ML MS96

MSO08

Alstom Siemens
Autorail 41 EuroSprinter
AR41 HLE18/19
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TRU /JR

U Tijdens de onderhoudscyclus / periodieke juridische

registratie op commerciéle treinen.

Bombardier /
Alstom
M7 bilevel

BN / ACEC
MS75

0 [f



loT op commerciéle treinen. Realtimecontrole
Verbindings

OBMT van de ETCS-uitrusting ETCS probleem

D e,

Beschadigd baken

MVB GPS- GSM-

bus antenne antenne
o 5 commerciéle voertuigen
o Geleidelijke uitfasering
= 1 resterend
—> 25k bakens => 9k bakens

Realtimegegevens naar het diagnosesysteem en verwerking door het exploitatiecentrum



M/ Realtime controle van de ETCS-apparatuur

o 2250 bedrijfsvoertuigen
o 26k bakens in realtime bewaakt

Verbindings

probleem

-

Beschadigde
balise

Realtimegegevens naar het diagnose- en verwerkingssysteem van het exploitatiecentrum




Analyse van RBC-gegevens.
S”\/”S/W RBC Realtimecontrole van ETCS-apparatuur in
real time

Trainguard 200 for ETCS Level 2

GSMR ||| ]

it_:;.;: RBC | J. =
| Interlocking " . .-Eiﬁl ol
o ETCS L2 Siemens ﬂ '

o) 22k ba kens ge'l'nspecteerd "Il.'YtJ{,‘)"." -v- SO TTHON ‘.'1’ Y L:-' !v;"‘.‘.\j" Rada lh‘l ,”, © 2:0‘;" ?,:::.3.:.-‘-:’?': prohe

Realtimegegevens naar het diagnose- en verwerkingssysteem door het Operationeel Centrum




Geautomatiseerde Offlinegegevens NMBS + M7 +
Bewaking van de bakens R8¢+ meettreinen

Number of automatically verified balises

o 48000/52000 bakens geinspecteerd
o bespaart 30 VTE / jaar

e

20195 2020 2021 2022 2023 2024 2025
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B OTTERFLY EFFE cT

J< Tuat A

BreezE Ow
CHAOS Theor?

-VERSVUSTHE MACHINES



Wlssel_

803 uitgeruste wissels
Predictief onderhoud
75 % nauwkeurigheid

G-

0T op wissels. Realtimebewaking van de
toestand van de wissel

Wormwiel
Slechte

magnetisch- draad
veld sensor
in luchtspleet

/////
xxxxxxxxxxx
12/3/2018, 7:39

Koppeling met de verkeersregeling van spoorwegtrajecten

50 % mechanische defecten voorspeld

Realtimegegevens naar het diagnose- en verwerkingssysteem van het
exploitatiecentrum
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Spoorcircuit

PART NUMBER : DTR0100032398
T SERIAL NUMBER : B16080282

SN B16040388

NN 359512080000
PN DTR0100032402
War SubC 180517
War Cust 210517

{ PART NUMBER : DTR0100032402
| SERIAL NUMBER : B16040388

Llxfc pafuleialn]sivivivi
LlefcialwielofaisiTiv]v]
2500 Hz

o 1.698 Alstom jade3
o 1.006TCM100
o Koppeling met de verkeersregeling van
treinroutes van treinen
Filteren van de bezetting van treinen

Hoge frequente bewaking van de Rx

Uin zonder mogelijke bezettingen, pembddelde per max 10 minuten. - Uin sans occupations possibies, moyenne de max 10 minutes
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effect

TUTtx 1622

SRDAO3898
ALSTOM

2021-12-10 21:44:16

2021-12-10 21:47:01

{ Ty

3

1108D_ID_134

2792020

SIGNAL

JD
2021-12-10 21:44:37 377
2021-12-10 21:46:05.745

None

Datagedreven onderhbud '
-15 % onderhoud

Overschakelen
naar een

datagedreven

onderhoudsmodel

e s
<A

Positie in de netwerktopologie
Straal
Bewegingen
Tonnage
Afwijkend tonnage
Omgeving (zilte, zanderige lucht)
Stabiliteit




INFR/ABEL

“=..______ Visie op Data Science &
u——{ — JARVIS-platform

TS‘?tch 767 I TSwitch 09% g ;

F[CSALightTop 90% g AN

& - B L 1 .. Data-evenement SNCB
GSALightTop 99% . 7= v iR : | ez

- - v SALl htTo % .
L il "l‘-!l! GSA 997#‘ = GSA 86%

LGSA 98%

| nSpeedWarnmg 97% GSA o :
RanSneedWarning 93% B " ' b- nghtBOt 997 GSATarget 64%
WGSALiahtSmall 50% | SAPanel 86% nSpeedWarmng XS Cf

= il ' TBA1.7 99% 1 88%. s R
GSALiahtSmall 66% SALightSmall 66% §TPhone 98% el 627%

PN e SAZ[ESlN

ETCSBeacon 66% ETCSBeacon 625 W

3 xe / |
ETCSBeacon 62% I;,TCSBeacon‘ 64%

I-O&P.023 Data Science

On Tracks for Knowledge
Dr. Ir. LEROQY Julien
Ir. BOUGARD Arnaud
11/06/2026




Al & Machine Learning

Van magie naar engineering

VOOR NU
Algoritmen en black-boxproducten Agile dataopleiding
Indrukwekkende demo’s die in productie falen Meetbare prestatie-indicatoren
Onvoorspelbaar gedrag, complexe integratie Reproduceerbaar, efficient, integreerbaar

30



Levenscyclus van machine learning in data science

OPBOUW VAN DE DATASET

> Voorverwerking en curatie

TRAINING VAN HET MODEL

> Architectuurselectie

> Actieve labeling 2 Trainingsfase

> Data-as-Code versioning 2 Model-as-Code versioning

UITROL
VAN HET MODEL

(G2 ==

=4 Interne hosting en operationele
monitoring 31

i !§

= EVALUATIE VAN DE
= PRESTATIES

> Verkennende analyse

Gestandaardiseerd
metriekrapport

2 Modelvalidatie




Datawetenschap : taken van visuele waarneming

CLASSIFICATIE SEGMENTATIE

AW

ADUT
PNOW
KWOA
Beschadig
d

Andere

signaalnaam : CX-F.12
positie : 40.309

lijn_1: 2270d-f.12

L — lijn_2 : 3091dx-f.12

\ y

32



1. Creatie van de
dataset

)




Databronnen

Zeer grote verscheidenheid aan
visuele gegevens

0 Tracks Video System (TVS)

Q Frontcamera van meettreinen

e Seinplannen E1002

° Orthofoto's met
drones

e CCTV-videobewaking
van overwegen

Smartphonefoto's (waarom
niet?)

(@’) Een gecentraliseerd, transversa

|u|-’i‘i“5HHHHH””““-

al en brononafhankelijk platform voor de analyse van
rasterbeeldgegevens

34



IlLabel Studio =  Projects / TRACKS_I-OD_TVS_SIDEVIEW_PANDROL_TRAIN / Labeling  Settings f@ht Beta (@&R)
image []1@1 #19870 [I] + 0 maurits.knibbe #19185 : +. JARVIS #20773 I a b e lp I o ' e s

fast-pandrol_e 2

> |fast-pandrol_e~missing 3

o Schaalbaar en gestandaardiseerd open-
@ |pnaiovon ¢ sourceplatform voor gegevenslabeling

| fast-pandrol_e-distorded 6
fast-pandrol-e-reversed 7
fast-isolatorproblem 8

| fast-railpadproblem 9

— > Gecentraliseerd beheer: Meerdere on-premise
| int-missingoot labelservers uitrollen en beheren

Ijoint-crackedﬁshplate w
joint-standard50 e
| joint-standard60 t

joint-epoxy50 a

P——— > Realtime samenwerking: Meerdere expert-

jint goeds0-4. g annotatoren gelijktijdig laten werken

| joint-glued50-6

joint-glued60-4 ¢

| joint-glued60-6 =

| joint-reinforcement-C_clamp x

0 > Actief leren: Geautomatiseerde annotatietools
gebruiken voor snellere labeling

| cabletray b
fast-pandrol_pr y
fast-pandrol_pr_loose

| fast-pandrol_pr_broken o

fast-pandrol_pr_distorted p

| fest-pancro p.rverse | C{)‘ Maakt interne, snelle en businessgerichte
— samenwerking mogelijk

fast-pandrol_Re |

fast-angleur4 n

-
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http://iictyiapls030:9421/projects?page=1
http://iictyiapls030:9421/projects?page=1

Registratie van datasets

Van labeling tot het register van datasets

. . EU
o Consistentiecontroles v Artificial

Intelligence Act

0 Reproduceerbare en geoptimaliseerde verdelingen (training-validatie-homologatie)

e Versionering Data-as-Code die verifieerbaar is

. a S

& GitLab =
D\C "

Qg T

a T

aws | s3 =

v e 0 Datasets Registry (& Owner

SIG_I-OD_HYPERION_BENCHMARK (&

TRACKS_I-OD_TVS_TOPRAIL_HSL_TEST (5

TRACKS_I-OD_TVS_TOPRAIL_HSL_TRAIN &

TRACKS_I-OD_TVS_TOPRAIL_TEST &

TRACKS_I-OD_TVS_TOPRAIL_TRAIN (&

TRACKS_I-C_AW_SIDEVIEW_TEST &

36


https://git.infrabel.be/datascience/datasets_registry
https://git.infrabel.be/datascience/datasets_registry
https://git.infrabel.be/datascience/datasets_registry
https://git.infrabel.be/datascience/datasets_registry
https://git.infrabel.be/datascience/datasets_registry

2. Training van het
model

on

/|



Training van
experimenten
0 Selectie van strategie en afstemming van hyperparameters

O PyTorch
a Reproduceerbare trainingsruns (on-site) 4x A100 80GB
VRAM
e Opvolging van metrics en tracking-artefacten tracking
metrics/mAP50(B) metrics/mAP50-95(B) metrics/precision(B) metrics/recall(B)
tag: metrics/mAPS0(B) tag: metrics/mAP50-95(B) tag: metrics/precision(B) tag: metrics/recall(B)
09 075 0.as 0.9
0.84
082 07 0.34
' 065 . 08
078 _ 08
0.74 oo _ 07
055 076
0.7 -
066 i 072 06
0 50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250
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http://iictyiapls030:9950/runs

3. Prestatie
Evaluatie

o
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- ENDPG Loge
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http://iictyiapls030:9951/datasets/tracks_i-od_tvs_ballastview_homologation
http://iictyiapls030:9951/datasets/tracks_i-od_tvs_ballastview_homologation

Promotie van het model

Gedetailleerd rapport & versionering van het model zowel
als code

Confusion Matrix-like Heatmap (TP, FP, FN)

fast-pandrol-e-reversed 2 51 66 * Iy s
fast-pandrol_e-broken 2 103 105 MOdelS Re'QIStry & * *
* Al Act %
fast-pandrol_e-distorded 0 58 40 200 e *
* 5 X
fast-pandrol_e-loose " il ar
Q T TRACKS_I-OD_TVS_TOPRAIL_MODELS (&
fast-pandrol_e-missing 1
fast-pandrol_pr_loose 0 4 5 150 @ T TRACKS_I-OD_TVS_TOPRAIL_HSL_MODELS &
fast-pandrol_pr_reversed 0 4 7
[:[] T TRACKS_I-OD_TVS_SIDEVIEW_MODELS (&
" joint-epoxy50 4 7 6
° joint-glued50-6 2 7 % @ T TRACKS_I-OD_TVS_BALLASTVIEW_MODELS &
. - 100
Jjoint-glued60-4 0 2 0
[:[] T TRACKS_I-OD_EM_FRONTCAM_RAILLINK_MODELS &
Joint-glued&0-6 0 40 2
foint-reinforcement-C_clamp 1 7 7 Q T TRACKS_I-C_AW_SIDEVIEW_MODELS &
joint-reinforcement-simple50 0 10 0 -5
a S SIG_I-OD_HYPERION_FRONTCAM_MODELS &
joint-reinforcement-simple60 0 10 0
joint-reinforcement-weld 0 13 1 @ S SIG_I-OD_EM_FRONTCAM_MODELS @]
-0
FN FP TP

Metric
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https://git.infrabel.be/datascience/models_registry?sort=name_desc

1-O&P.023 Data Science

JARVIS-TVS
COMMANDER

Version: 0.1.5-beta
This interface is dedicated to send

new mission and monitor to
JARVIS-TVS.

Team: I-O&P.023
Contact:

Include status

Inspections List

id

uuid

ddacf95b-08d32-4fc6-86a3-7£922131e7

2a4b8679-a31e-47d9-9055-2656 faebb2

50df3b19-751e-4613-b9de-b113374969

9f61a5c7-d872-4a%e-a2¢2-f9b13a8d1d

0214ea72-5947-4eab-b19b-3687bd9chd

66fbf63f-300c-45bc-93ff-606cc3b66eb

3£3c3423-b523-4647-845d-b6fd53aede

be@3891b-34el-4£32-b6el-1d7a43f648

b4b81321-1386-4b48-a489-f1e35fd8d6

07e21a7

896-4a2c-a209-1459b3a379

241af193-10eb-46f8-ab3a-b78£526c19

eB9b32bc-c001-488b-afll-d2f6e097e9

Inspect datasets

mission_name

282601281125_TV552__V62/6-306171.

262601280836_TV552_V01/160008608- 685669986

2826612311602_TV515_V02/6-868131849
282661230859_TV515_V01/6-810426250
282661221401_TV519_V03/6-264819198
2826612211608_TV519_V02/6-640444822

282601220837_TVS19_V01/6-748722984

202601211155_TVS162_V02/0-815651900 (whole measure)

202601210838_TVS162_VO1,/400000080-12353

202681190934_TVS1

202601200839_TVS25N_VO1,/6-820424831 (whole measure)

User's Manual

(whole me

(whole
(whole
(whole
(whole

(whole

measure)
measure)
measure)
measure)

measure)

6926

/260000000-335000000

202601140951_TVS42_V01/0-558426821 (whole measure)

JARVIS-TVS Dashboard

Description

The Jarvis-TVS project aims to streamline the process of inspecting

railway infrastructure by automating detection tasks and providing

robust data management capabilities.

Inspections Images Progress

® daily_sum

3.000.000
2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000

500.000

daily_sum

1 July, 2025

mulative_sum

I
! m'“”‘WW

1 January, 2026

end_at

150.000.000
120.000.000
90.000.000

60.000.000

WNs™aAIIEINWND

30.000.000

0

Processed Distance

287.734 Km

Compute Economy

7,4AM

Inspections Status

® done 98,07%
® Other 1,93%

Processed Data Volume

86,4 To

Man-Hours Economy

48,0k Man-Hours
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https://jarvis-tvs-commander.apps.nonprod-ocp.infrabel.be/




J.ARV.LS TVS - Al-ondersteunde analyse van sporen

Mensen ondersteunen bij een nauwkeurige detectie en
classificatie van defecten

> Het huidige proces steunt op
een analyse van beelden
handmatig

¥ Het datavolume overschrijdt
de menselijke
verwerkingscapaciteit

Oplossing : Al-gestuurde tools ontwikkelen om mensen te
ondersteunen bij

* De detectie van defecten en activa-elementen

* De classificatie van defecten en anomalieén

* De inventarisatie van de staat van de sporen _
Bovenaanzicht van de rail Zijaanzicht Aanzicht van het hajlastbe



735

Classes: 38
Objects: 16622
236 257272260290

500
I419
ol
S
‘-}&
&<
&L
1&5%-
~
§ R
g

Processed Files: 3995

260278296264 268257 284270

Dataset

2610
Classes

Class Distribut

277 259
T
~
&

489
IS
pr o

&
&

225 257 230 263 232 263
T
$
v
j
7
~
2
&

253249

T T T T
o o o o o o 0y,
%
3 3 3 S 3 Yo ey
™~ ™~ — — Ja
~
muuw.—n_O 1O JaquinN x@.cmq

prestaties van de modellen te vergelijken met

behulp van zijn Evaluation Pipeline.

njd
T

n

0

njl
T

.-
T

-
=

T
-

T
L
T
(2 4
_
c
=
-
T

o

>
-
n
o
<
J

bij het opbouwen van een doel, statistisch
representatieve Ground Truth Set om de
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J.A.RV.LS Snow Vision - Inzicht in sheeuw en weer

Automatisering van sneeuwdetectie dankzij
Al-gestuurde analyse van camerabeelden
Uitdagingen:

Y Detectie en controle van de aanwezigheid van

5 sneeuw op de sporen

Inschatting van de dikte van de sneeuwlaag
Oplossingen:

> Het loT-systeem en de camerabeelden benutten om
een door Al aangedreven analyse toe te passen

> De aanwezigheid van sneeuw herkennen en
poedersneeuwwolken detecteren




J.ALRV.LS SSP - Supervisor van seinplannen

Automatisering van de controle van
seinplannen en informatie-extractie

QUAI 'EMBARDUEMENT |
VERTREKPERRON

Uitdagingen:

|
. . = = sk g™
Y Detectie en controle van de aanwezigheid van plandelen . L e
seinen : COFRNRNTI
Borden - L i
Y Lezen van relevante informatie met optische Wissels
tekenherkenning (OCR)
json
1, {
. . 2 "signal _name™: "P-E.37",
Voorstel: Sequentiéle multimodeloplossing (CNN + LVLM) 3 "kilometer”: "46",
4 "hectometer”™: "449",
5 "signal code": "253 13512",
o - 6 "row 1 2 code": "2842 b444",
Deep_ E:_': Q POREIS 7 "row 3 code": "1658 pfi2",
. g5 ol i iEnpHe 8 "row_5_code”: "2842 ax444",
m » learningmodel P-E 3"" NE R 9 "t _box": "yes"
(0]:]:] - & 10
SF '
SSP-invoer

Uitvoergegevens
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J.AR.V.LLS 360 - Van visuele gegevens naar bruikbare

inzichten

DataSources

Trains

Drones J

B Videos |=—

Pro cessing

= JARVIS

Output

>

8, Operational Intelligence

i Ra]lwotfs. Data

Cameras
lod Inages
Smart sensers J
F’L\o‘togrnmmatrtf ——\
[l Point Cloud

-

|
Lidar

-

[# Business Intelligence

{GﬁATarget 77%.
o |
]

av

. / \ 1
y SR 7ro[<o <9%

|

ETCSBeacon 45%
—_—
A360-AY30
S0C-A-9.0
ETCSBeacon 80% \

A — o —

-

RMS-INV-28-1764353

SwitchableBG
50C-A-9.916
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J.A.R.V.LS 360

domeinen

Jarvis-
Mobile

Jarvis-
Signaling

Jarvis-
Hyperion

Jarvis-
Drone

Jarvis-
Catvision

Geunificeerde visuele intelligentie in alle

Jarvis-
SnowVision
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J.A.R.V.LS 360

- Monoculaire pose-estimatie

Pinhole-cameramodel
World Coordinate
1 Xw System
s (u) = KRt | 2 R o tan
1 Zu 4

Image Coordinate
System

L (Xw, Yw, Zw)
xXii A

InagePlane. 1 BeSATaraet 77%]
H e ' e g € °:
Y ",-';' ((#%f,)—,-""’ {D o - ‘

K'roko"\99%

Camera Coordinate

System :Ff'> xi, vi, i * xi 4 7 el ‘ :
2 T (0,0) < i \
(et Vi V.
Projection =%
Center = v =4
ﬁ‘X L (1, v) s
C —
e ETCSBeacon 45%

Pixel Coordinate —
System -
A360-AY99

50C-A-9.0 |
ETCSBeacon 80% %

. R e
-

Reprojectie met behulp van monoculaire pose-estimatie (JARVIS)

Reprojectiesysteem van de activadatabase (INES)

@

RMS-INV-28-1764353
SwitchableBG
50C-A-9.916

Maakt het mogelijk bestaande inventarissen te

verfijnen
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J.A.R.V.L.S 360 - Inventaris van activa

JARVIS360 - Just Another Railways Visual Inspection Syste... version 0.0.1-DEV B}




J.AR.V.LS 360 - Melden van voorwaardelijke afwijkingen

KmPanel | 5| Tagged KmPanel | 5| Tagged

[} L L} o L}
KmPanel |10 | Tagged KmPanel | 98 | | NOK KmPanel | 63 ] | NOK KmPanel |39 | | Dirty KemPanel| 5711 NOK
KmPanel = —F > KmPzne > Km > Km = < 2 < mF > > Km >
L ] L ] L ] o L
KmPanel | 551 | NOK KmPanel 1861 |NOK KmPanel 10| |NOK KmPanel| 48| |NOK KemPanel 1161 1NOK KmPanel | 1311NOK KmPanel |36 | NOK KmPanel |7 | INOK
mPanel & KmPanel ~ & Km# = KmPansl -

° o
-
KmPanel | 501 NOK KmPanel | 3 1INOK KmPanel | 209 | | NOK

L ] L [ o
-
4
KmPanel | 7| |NOK KmPanel | 41 | | NOK KmPanel | 123 ] | NOK KmPanel | 47 | INOK

KmPa KmPane! K

A

KmPanel | 47 | | NOK KmPanel | 48 | |NOK KmPanel | 43| | NOK
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J.A.R.V.LS 360 -

Melden van voorwaardelijke afwijkingen

|

|

I

Y/

! 7

)
[ .f s
S B S |
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J.ALR.V.L.S 360 - Inspectie na de werkzaamheden

JARVIS360 - Just Another Railways Visual Inspection System (but better)

VALIDATE LABELS

version 0.0.1 - DEV e
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Wissel loT op wisselmotoren. Autonome
< verwarming van wissels

INFR/ABEL

o 70 weerstations

o Weermeting

o Omgevingskenmerken
temperatuur van lucht en rail
vochtigheid en neerslag
(evenals het type, bv. sneeuw)
voorspellingen

o Geschatte besparingen

v’ 33 % op de energiefactuur van Al: automatische aanpassing van “werkelik ' Gepland
het verwarmingsniveau met een verbruik verbruik

getraind neuraal netwerk

33 % minder
energieverbruik

wissels



Railtemperatuur: vlindereffect
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Temperatuur N een Ioge Predictief onderhoud van de koeling

O O O O

] 'nside temperature model in *C [ Predicted inside temperature *C | Alert level 43 *C
60

50

40
30
20

10

Oververhitting in de zomer voorspellen in april
1.610 loges

20 maatregelen tegen hitte in plaats van 1.610
maakt het mogelijk om 1.000 werkuren

per jaar te besparen




Conclusie




Doelstellingen van slim onderhoud

WA %

|

Productiviteit verbeteren:
Digitale hulpmiddelen om het handmatige werk te helpen
verminderen

Vloeiende en geintegree =~ Tl = =TT
overdrachten, geen fout( = ¥ % e A H E
Papierloos -

| Treinen op tijd
- Onderhoud op tijd: hogere

I betrouwbaarheid
- Kortere interventietijd
- Vermindering van
onderhoudsstilstand

Verhoogde veiligheid

- Meten van treinen & IOT:
minder handmatige inspecties
op het terrein

- Digitale veiligheidsprocedures

- Veiligheidsmelding
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Your opinion about the

lecture Smart Railway matters to

INFR/ABEL
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